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Pojazdy Szvynowe
PESA Bydgoszcz SA

Naszqg misjq jest
spetnianie obecnych i przysztych oczekiwan
krajowych i zagranicznych wtascicieli taboru szynowego
poprzez
budowe, unowoczesnianie oraz naprawe taboruv,
przy zapewhnieniuv

dobrej jakosci i zadowolenia uzytkownikow.
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Odlewnia Zeliwa Sp. z
0.0.
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PESA

Zaktad Produkcyjno -
Ustugowy
EKO-PARTNER Sp. z o0.0.
Spotka zalezna
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Minsk Mazowiecki SA

Skraw-Mech
Sp.zo.0.
Spodtka zalezna

Zaktad Produkcyjny
REM-SUW Sp. z o.0.
Spotka zalezna
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Zatrudnienie 1997 - 2008
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celectric low floor



Zatozenia. Dane wejsciowe
Cel do realizacji:

Platforma pojazdow klasy europejskiej o wysokim
wskazniku niezawodnosci, spetniajgcy wymagania norm
EN, PN, oraz przepisow o interoperacyjnosci (TSI CR, TSI
Hatas, TSI PRM, TSI Dtugie tunele)

Zaspokojenie potrzeb przewozowych klientow we
wszystkich rodzajach przewozow

Pojazdy referencyjne wystepujace w Europie. & = -
1. DESIRO ML — SIEMENS A

2. TALENT 2 - BOMBARDIER
3. SPRINTER — konsorcjum SIEMENS/BOMBARDIER




Klasyfikacja przewozow

Typ przewozéw AS Vhandl a Veksp. os6b/m?2 | Cztonow
[km] [km/h] [m/s?] [km/h]

aglomeracyjne 1+5 0+35 | 1+1,2 <130 5+10 3+6

regionalne 4+10 0+40 1,0 120 +160 4 3+6

miedzyregionalne =210 0+ 50 0,8 = 160 4 4+6

kwalifikowane 50 0+120 0,3 <190 0 do 10




Platforma ELF.
llos¢ cztonow/ilosc osi napedowych.
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PESA

EMU rok produkcji 2005
V max=120km/h

Seria PARTNER rok produkcji 2001
V max=120km/h

> 23 min km Vimax=160km/h >2,1 min km

> 25 min km rok produkcji 2004
V max=100km/h
97,3% sprawnosci > 400 tys. km

Zbior doswiadczen

0,00003 niezawodnosci

NICOLAUS
rok produkcji 2008
V max=120km/h

ACATUS
rok produkcji 2006
Vihax=160km/h

> 300 tys. km

>1,0 min km

BYDGOSTIA

) Niezawodnos¢ = ilos¢ usterek powodujacych
rok produkcji 2007; Vmax=160km/h opoznienie 15’ lub zjazd awaryjny/ 1000000km

> 3,5 min km



U rok produkcji 2005
ax=120km/h
D61 651 km

Seria PARTNER rok produkcji 200
V. =120km/h
22 811 509 km

97,3% sp
Zbioér do

0,00003

NICOLAUS
rok produkcji 2008
V max=120km/h
769 137 km

electric low floor

ATUS
produkcji 2006
V. ax=160km/h
262 012 km
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BYDGOSTIA

rok produkciji 2007

V max=160km/h

3115 627 km

Niezawodnos¢ = ilos¢ usterek powodujgcych
opodznienie 15’ lub zjazd awaryjny/ 1000000km



Doswiadczenie
konstrukcyjne
dostawcy

Zaplecze
techniczno -
obstugowe



/ limat

33 min pockm
doswiadczen przeniesionych
do platformy ELF

(stan na 30.11.2009 roku)

goswiadczenie
construkcyjne

obstugowe



ELF — pojazd nowoczesny.

Co to jest pojazd nowoczesny — spetniajgcy wszystkie aktualne wymogi/normatywy
UE oraz uwarunkowania prawne RP

TSI dla kolei konwencjonalnej

1. HALAS — dopuszczalne poziomy emisji hatasu przez tabor kolejowy wszystkich
rodzajow Nr KE 2008/66 — obowigzuje od 23.06.2006 roku

2. PRM - udogodnienia dla 0sob z ograniczong mobilno$cig Nr KE 2008/164 —
obowigzuje od 01.07. 2008 roku

3. SRT - wymagania dla ruchu w dtfugich tunelach NR KE 2008/163 — obowigzuje
od 01.07.2008 roku

4. CR RST - pojazdy trakcyjne i wagony pasazerskie — planowane ukonczenie
w 2009 roku

1. Ustawa o transporcie kolejowym z dnia 28.03.2003 roku (Dz.U. Nr 86, poz. 789) tekst jednolity z dnia 19.01.2007 roku (Dz.U. Nr 16, poz. 94)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie swiadectw dopuszczenia do eksploatacji typu budowli i urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego oraz typu pojazdu kolejowego z dnia 30.04.2004 roku (Dz.U. Nr 103, poz. 1090)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu systemu kolei oraz procedur oceny zgodnosci dla transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej
z dnia 05.09.2006 roku (Dz.U. Nr 171, poz. 1230)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogélnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych
z dnia 12.10.2005 roku (DZ.U Nr 212, poz. 1771)



PN EN 15227 —"odpornosc¢ zderzeniowa” - co to jest ?

Scenariusz 1.

Zderzenie dwdch analogicznych pojazdéw
(masa 185 ton), predkos¢ 36 km/h,
energia zderzenia E = 2.31 [MJ]

Scenariusz 2.

Zderzenie pojazdu ze standardowym wagonem towarowym
(masa 80 ton), predko$¢ 36 km/h,
energia zderzenia E = 2.71 [MJ]

Scenariusz 3.

Zderzenie pojazdu o masie 185 ton z
cysterng (naczepg) o masie 15 ton,
predkosc¢ 110 km/h,

energia zderzenia E = 6.46 [MJ]

Scenariusz 4.

Zderzenie pojazdu o masie 185 ton z matg przeszkodg
(samochaod, zwierze)

Zapewnienie statycznej wytrzymatosci zgarniacza
na poziomie 300 kN w osi pojazdu



Dlaczego PN EN 152277
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The result of simulation for the three-part vehicle in the case of
rigid barrier crash - speed 15 km/h




Validation and “fine tuning” of the selected design solution (FEM)

Time = Fringe Levels

Contours of Stress (v-mj)

max ipt. value 6.500e+02
min=0, at elem# 2 5.650e+02
max=650, at elem# 21
5.200e+02 _|
4.550e+02 _

g00e+02 _

o



Testy na rzeczywistych obiektach 1:1 dla predkosm 30 km/h




Ostateczny test absorbera energii dla platformy ELF
(z systemem antywspinajgcym)

=Y

Rozwigzanie opatentowane






ELF dla Wojewddztwa Slaskiego — podstawowe parametry

Szerokosc¢ toru/skrajnia - 1435 mm/ UIC 505-1

Dtugosc¢ catkowita - 75,25 m

Dtugosc¢ przedziatu pasaz. - 59,5 m (bez przejs¢ miedzywagonowych)
Liczba miejsc siedzacych - 200

Liczba miejsc stojgcych - 250

Predkosc eksploatacyjna - 160 km/h

Przyspieszenie rozruchu - 21,1 m/s?

Naped - asynchroniczny

Falownik trakcyjny - technika IGBT

Moc znamionowa -2 MW



Ergonomia i funkcja




Czoto i kabina pojazddw rodziny ELF




Czoto i kabina pojazddw rodziny ELF

1.Kabina - przestrzen przystosowana w petni
dla 2 os6b prowadzacych pojazd.




Czoto i kabina pojazdow rodziny ELF

2.0bszar pracy - funkcjonalny i ergonomiczny
dwuosobowy pulpit.




Czoto i kabina pojazdow rodziny ELF

3.Klatka kabiny - ochrona obstugi pojazdu.




Czoto i kabina pojazddow rodziny ELF

4.Widoczno$¢ - petny zakres zaréwno dla
maszynisty jak i pomocnika, dodatkowo
system kamer i opcjonalnie lusterka boczne.




Czoto i kabina pojazdow rodziny ELF

5.Sprzeg - w petni automatyczne sprzeganie
pojazdow w uktadzie wielokrotnym.




Czoto i kabina pojazddw rodziny ELF

6.Absorbery energii - przejmujg energie
zderzenia chronigc ludzi i pojazd (I i Il scenariusz),
elementy szczepiajgce zapobiegajg nasuwaniu sie
na siebie pojazdéw podczas zderzenia.




Czoto i kabina pojazdow rodziny ELF

7.Honey Comb - blok zbudowany z aluminium
komorowego dodatkowo pochtania energie
w trakcie kolizji (Il scenariusz).



Czoto i kabina pojazddw rodziny ELF

8.Sylwetka - nowoczesny design potgczony
z badaniami aerodynamiki



Analiza aerodynamiczna pojazdu

o 10000 20000 (m)

5000 15000

Rys. 2.32. Powierzchnie stalej predkosci powietrza rownej 46 nv/s. Cisnienie na ziemi. Rys. 2.31. Powierzchnie stalej predkosci powietrza réwnej 46 m/s

o 0000 20000 ¢m)
i}

5000 15000

9.000 (m)
——— ee—

Rys. 2.30. Rozklad ci$nienia na powierzchni pojazdu i podlozu oraz pélprzezroczyste
Rys. 2.36. Linie pradu za pojazdem. powierzchnie stalej wartosci turbulencji kolorowanej wartosciami predkosci.



Ergonomia | wyposazenie wnetrza
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Profil sSrodkowy miejsca siedzacego Miejsce siedzace - okreslenie
z zagietym podgtowkiem punktow wymiarowania
rys. na podstawie Humanscale wg. UIC 567

Prof. M. Adamczewski
(ASP Gdansk)




Ergonomia — poszukiwania optymalnego modutu

powierzchnia dla pasazeréw stojacych- 1 m? (4 osoby)

Prof. M. Adamczewski
(ASP Gdansk)




Ergonomia — PRM

wozek inwalidzki
wg.Humanscale

[ et o—— |
| —‘1 1200 =
| P

wozek inwalidzki
wg. UIC 565-3

| [H

porownanie wozkow
inwalidzkich

Prof. M. Adamczewski
(ASP Gdansk)




Ergonomia - moduty

modut modut
X4 1 X4 1
modut modut
X4 2 X4 2
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Whnetrze




Whetrze — mozliwe opcje




Whnetrze - detale

sufity - modutowy sufity - modutowy
system zabudowy system zabudowy

sufity - moduto sufity - modutow
system zabudowy system zabudowy




Whnetrze - detale
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Whnetrze - detale




Stan zaawansowania projektu na dzien 01.12.2009 roku.




Zakonczony projekt wnetrza dla pasazerow

& Modut naprzeciwlegty foteli

Strefa wejscia



Zakonczony projekt uktadu napedowego

- = -
Modut uktadu napedowego o mocy znamionowej 1 MW produkcji INGTEAM.

- Zabudowa modutowa (wymiana modutu 10 min.)

- Wysoka niezawodnos¢ Sprawnos¢ na poziomie 98,5%

- Cieczowy uktad chtodzenia

- Zabudowa zintegrowana z przetwornicg statyczng

- Wspotpraca z 2 silnikami o mocy znamionowej 2 x 500 kW produkcji TSA

- Rozwigzanie sprawdzone w projekcie 16WEk



Zakonczony projekt uktadow biegowych (wozki)

Wobzek napedowy
typu 26 MN

Wobzek toczny
typu 40AN



Zakonczony prOJekt systemu hamulcowego

System uktadu hamulcowego produkcji PESA SA opary na komponentach firmy
KNORR BREMSE, rozwigzanie sprawdzone w projektach 16WEk oraz ATR220



Zakonczony projekt konstrukcji nosnej nadwozia

Konstrukcja nadwozia pojazdu 22WE
-klasa wytrzymatosci PIl (PN EN 12 663)
- zabudowa modutowa

- materiat: stal S355J2+N, 650MC
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System absorpcji energii
produkcji PESA SA

Sprzeg czotowy



Zakonczony stylistyki czota i bryty pojazdu




Propozycja kolorystyki 8 pojazdéw dla Wojewddztwa Slaskiego
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Pojazdy Szynowe
PESA Bydgoszcz SA

Dziekuje Panstwu za uwage



